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Needle valve has the leading end of the needle guided by a precentring sleeve which has at least one (three lobe-shaped) channel 
for the passage of the melt during the centring procedure. This sleeve has a female cone with a taper angle which is smaller than 
the angle between the lines from the fonvard end of the needle to the rear end of a conical transition of the needle. The precentring 
sleeve has a fennale cone and on It three lobe-shaped extensions . The valve needle has at the fonvard end a cylindrical sealing 
area (6) of reduced die.. The taper angle of the cone is smaller than the angle between the lines joining the edges of the fonward 
needle end to the transition end . The dotted lines indicate how a deflected needle is protected. This ensures that needle deflections 
cause no damage to the fonward end of the needle and that no melt has to be deflected Into cold areas. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Nadelverschluft-Duse fur Spritzgie&formen 

Eine Nadelverschfuft-DQse fur Spritzgie&formen mit einer 
hin- und herbewegbaren VerschluBnadel hat am Versch)u&> 
ende derNade^elnenzylindnschen Dichtbereich verideiner- 
ten Durchmesser, wobei der Obergang von dem grd&eren zu 
dem kleineron Durchmesser konl3ch odor geirundet ausge- 
bildet sein kann. Im vorderen'Nadelbereich ist ein Vorzen- 
trier-Kdrper fOr die VerschluBnadel vorgesehen, der sich an 
seiner Innenseite konisch In SchKe&richtung verjungt und 
debet eine solche Konusneigung hat, da&bei einer Auslen- 
kung der Nadel nicht deren Dichtbereich, sondern der 
ndchst grd&ere Absatz mit der Wandung des Vorzentrler- 
Kdrpers in Beruhrung kommt. Der Dichtungsbereich wird 
. also in iedem Faile geschont. Als Antrieb Itonnen beisplels- 
weise koaxiat zu der Nadel angeordnete Kotben vorgesehen 

■ seIn, so daB Querkrafte durch Kipphebel vermieden werden. 
P Femer sind Im Vorzentrier-Korper nach innen offene Kanale 
^ vorgesehen, so daB such in diesem Beretch der GieBwerk- 

■ stoff durch Icaltere Bereiche geleitet werden muB. 
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NadelverschluB-Duse fUr Spritzgiefiformen 
Anspruche 



NadelverschluJB-Dtise ftir Spritzgiefiformen, insbeson- 
dere Mehrf achf ormen , wobei in dein ZufQhrweg fur den 
flUssigen GieBwerkstof f ira Bereich des Obertrittes in 
die Form eine axial in Schliefistellung und Offnungs- 
stellung hin- und herbewegbare VerschluBnadel ange- 
ordnet ist, die an ihrem VerschluBende eirien zylind- 
rischen Dichtbereich verkleinerten Durchraessers gegen- 
Uber dem tlbrigen Teil der VerschluBnadel hat, wobei 
der Obergang von dem gr5Beren zu dem kleineren Durch- 
messer vorzugsweise konisch und/oder gerundet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB im 
vorderen Nadelbereich ein Vorzentrier-Korper (8) ftlr 
die VerschluBnadel (4) vorgesehen ist, der wenigstens 
einen Kanal (9) fUr den Durchtritt des GieBwerkstof- 
fes (3) auch wahrend des Zentriervorganges hat, und 
daB der Vorzentrier-^Korper (8) in NadelschlieBrich- 
tung konisch zulauft, wobei der Konuswinkel gegenUber 
der Nadelerstreckung kleiner, d. h. spitzer, oder 
gleich ist dem Winkel zwischen einer Verbindungslinie 
von dem vorderen Rand (10) des zylindrischen Dicht- 
bereiches (6) t^u dem nachst groBefren Absatz (11) der 
VerschluBnadel (4) durch auf parallelen Durchitesern 
liegende Verbindungspunkte. 
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2. Nadelverschlufl-DUse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR der Untersohied zwischen dem Konuswinkel 
des Vorzentrier-KSrpers (8) und dem Winkel der Verbin- 
dungslinie vora Hand (10) zu dem Absatz (11) grSBer als 
der groBtmogliche Auslenkwinkel der Verschlufinadel (4) 
bis zura Anschlag des Absatzes (11) gegen die Innenwand 
(12) des Vorzentrier-Korpers (8) ist. 

3* NadelverschluB-DUse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Bertihrbereich an dem Absatz (11) 
voro Obergang von dem groBeren Durchmesser zu dem Dicht- 
bereich (6) der VerschljBnadel (A) gerundet ist, 

A. NadelverschluB-DUse nach einera der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB mehrere, vorzugsweise drei 
Kanale (9) in den Zentrier-KBrper (8) insbesondere 
gleichra^Big am Umfang verteilt sind. 

5. NadelverschluB-DUse nach einem der Ansprtiche 1 bis A, 
dadurch gekennzeichnet, daB d.er/die KanSle (9) radial 
nach innen zu der zentralen Nadelfuhrung of fen sind. 

6. NadelverschluB-Diise nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lochung (13) fUr den 
Dichtbereich (6) der Verschlufinadel (A) im ersten Ein- 
trittsbereich (13 a) konisch und im unteren, formnahen 
Bereich (13 b) zylindrisch ist. 

7# NadelverschluB-DUse nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Toleranz des Vorzen- 
trier-KSrpers (8) enger als die des Dichtbereiches (6) 
in der Lochung (13) ist, so daB der Dichtbereich (6) 
in Gebrauchsstellung beriihrungslos innerhalb der Lo- 
chung (13, 13 b) angeordnet ist. 

8. NadelverschluB-DUse nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
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dadurch gekennzeichnet , daft die AuBenseite des Dicht- 
bereiches (6) von der Wand des formnahen Bereiehes 
(13 b) der Lochung (13) einen Abstand von etwa ein 
hundertstel Millimeter hat, 

9^ NadelverschluB-DUse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daft das stirnseitige Ende (10) 
in SchlieBstellung btindig mit der Forraoberf lache (14) 
abschlieBt. 

10 • NadelverschluB-DUse nach einem der AnsprUche 1 bis 9» 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Zentrier-Korper (8) 
aus einem verschleiBfesten Werkstoff besteht. 

11. NadelverschluB-DUse nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine in dem gesamten Hadel- 
bereich vorgesehene Warmeleitdtise (15) aus gut wSrrae- 
leitendem Werkstoff vorgesehen ist, die auch den Zen- 
trierkorper (8) umschlieBt^ 

12. * NadelverschluB-DUse nach einem der Anspriiche 1 bis 11, . 

dadurch gekennzeichnet, daB die WarmeleitdUse (15) 
von auBen her insbesondere elektrisch, z. B. mit elek- 
trischen Heizbandern (16) temperiert ist. 

13. NadelverschluB-Dttse insbesondere nach ein-em der vor- 
stehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB am 
dem Dichtbereich (6) entgegengesetzten Nadelende eine 
Kolbenstange (21) od. dgl. wenigstens eines uniaittelbar 
koaxial zu der VerschluBnadel (4) bewegbaren Antriebs- 
kolbens (22) angeordnet ist. 

14. NadelverschluB--DUse nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Kolben (22, 2A) hinter- 
einander angeordnet und auf einanderwirkend sind. 
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Nadelverschlufl-DUse nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB unterhalb des der Nadel (4) naheren 
Kolbens <22) ein Anschlag (26) im. Abstand des Nadel- 
verstellweges in SchlieBstellung angeordnet ist. 

Nadelverschlufl-DUse nach einem der AnsprUche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Kolbenantrieb (17) der 
Nadel (/») mit PreBluft von z. B. k bis 6 -bar beauf- 
schlagbar iist. 
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NadelverschluB-DUse fUr SpritzgieBformen 



Die Erfindung betrifft eine NadelverschluB-DOse fOr Spritz- 
gieBformen," insbesondere Mehrf achformen , wobei in der Zu- 
leitung fUr den flussigen Kunststoff od . dgl . im Bereich 
des Obertrittes in die Form eine axial in SchlieBstellung 
und offnungsstellung bin- und herbewegbare VerschluBnadel 
angeordnet ist, die an ihrem VerschluBeftde einen zylind- 
rischen Bereich verkleinerten Durchmessers gegenliber dem 
tlbrigen Teil der VerschluBnadel hat, wobei der Obergang 
von dem grSBeren zu dem kleineren Durchmesser vorzugsweise 
konisch und/oder gerundet ist. 

Eine vergleichbare NadelverschluB-DUse ist aus der. DE-OS 
26 A4 670 bekannt, Ein im Querschnitt verminderter zylind- 
rischer Endteil der VerschluBnadel sitzt in SchlieBstel- 
lung in einer entsprechend dimensionierten Lochung der An- 
spritzwand der dahinter befindlichen Form- und unterbindet 
so den weiteren Zuf luB von SpritzgieBraasse . Die SchlieB- 
bewegung der VerschluBnadel kann dabei auf unterschied- 
liche Weise, beispielsweise durch Druckfedern Oder insbe- 
sondere Uber von hydraulischen Oder pneumatischen Kolben 
angetriebene Kxpphebel durchgefUhrt werden. Nachteiltg 
ist bei diesera bekannten MadelyerschluB, daB in Offnungs- 
stellung der Nadel und insbesondere wShrend des ScblieB- 
vorganges die VerschluBnadel durch die Spritzguflmasse , 
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vorzugsweise Kunststoff, seitlich auscelenkt werden kann, 
so daB ihr zylindrischer VerschluBteil unter Umstanden 
nicht genau in die entsprechende Gegenoffnung trifft, 
sondern zuvor auf den dffnungsrand stofit und im Laufe der 
Zeit zu Beschadigungen sowohl an der Spitze selbst als 
auch an diesem Offnungsrand fuhrt. 

Es ist deshalb eine groBe Zahl von NadelverschluB-Dusen be- 
kannt, bei denen die Nadel ein spitz zulaufendes VerschluB- 
ende hat, welches in eine entsprechende koniscbe Offnung 
eintritt. 

Ferner ist aus der DE-OS 28 32 877 schon eine VerschluB- 
nadel mit zylindrischem Ende bekannt^ die durch einen Fiih- 
rungskorper gehalten wird, so dafl sie nicht ausgelenkt wird. 
Dieser Ftihrungskorper liegt unmittelbar um die Nadel, so daJJ 
der Strom des heiflen Kunststoffes od. dgl. GieBmasse seit- 
lich um diesen FUhrungskorper herum gelenkt werden muB und 
deragemMB in kalte Bereiche der DUsenwandung und deren Um- 
gebung gelangt. Dadurch wird die Viskositat der GuBmasse 
kurzfristig geandert, was zu erheblichen Stromungsanderun- 
gen und Widerstanden fUhren kann, die unter UrastSnden sogar 
eine ungenugende FUllung der Form bewirken konnen. Selbst 
wenn eine vollstandige Forraflillung erreicht wird, kann 
dennoch ein optisch oder mechanisch Oder hinsichtlich der 
MaBgenauigkeit unbef riedigendes Endprodukt entstehen, wenn 
die GuBmasse, vor allem Kunststoff wahrend des Spritzens 
zu stark abgekUhlt wurde. 

Es besteht deshalb die .Aufgabe, eine NadelverschluB-Dtise 
der eingangs erwShhten Art zu schaffen, bei der die Vor- 
telle eines sehr dichten und schnellen Verschlusses rait 
Hilfe eines zylindrischen Ansatzes am Nadelende zum Zusara- 
menwirken mit einer entsprechenden Lochung in der Formen- 
wand erhalten bleiben, dennoch aber keine Umlenkung des 
Kunststoffes od* dgl. GieBmaterial in kalte Bereiche er- 
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forderlich ist, wobei gleichzeitig eine Beschadigung im 
Bereich des Nadelendes und/oder des Lochungsrandes ver- 
mieden wird« 

Die Losung dieser Aufgabe bestebt im wesentlichen darin, 
daiJ an der Seitenwand des Kuni&tstof fkanales im vorderen 
Nardelbereich ein vorzentrierter Korper die VerschluB^ 
nadel vorgesehen ist, der wenigstens einen Kanal fur den 
Durchtritt des GieBwerkstof Ces aucb waiirend des Zentrier- 
vorganges hat, und daB dieser VorzentrierkSrper in Nadel- 
schlieBrichtung konisch zulauft, wobei der Konuswinkel 
gegenUber der Nadelachse kleiner, d. h. spitzer, oder 
gleich ist dem Winkel zwischen einer Verbindungslinie von 
dem vorderen Rand des zylindrischen Nadelteiles zu.dem 
nachst grbBeren Absatz der Nadel durch auf parallelen 
Durchmessern liegende Verbindungspunkte . 

Durch diese Mafinahmen und Merkmale wird erreicht, dafi bei 
einer eventuellen Auslenkung der VerschluBnadel der Absatz 
rait dem gr5Beren Durchmesser an der Innenseite des Vorzen- 
trierkSrpers zur Anlage kommt, so daB die empfindliche 
vordere zylindriscbe Dichtfiache der Nadel bertthrungsfrei 
bleibt, Durch den Oder die Kanale wird gleichzeitig er- 
reicht, daB der GieBwerkstof f nicht Uber auBere kalte Be- 
reiche umgelenkt werden muB. Vielmehr kann er auch i^ Be- 
reich des Vorzentrierkorpers zwischen diesem und der Nadel 
hindurchf lieBen . 

Der Unterschied zwischen dem Konuswinkel der Innenseite 
des VorzentrierkSrpers und dem Winkel der Verbindungs- 
linie an der AuBenseite der Nadel kann dabei etwas gr5Ber 
als der gr5Bte magliche Auslenkwinkel der Nadel selbst sein, 
so daB in jedem Falle die zylindriscbe DichtflSche der Nadel 
berUhrungsfrei bleibt. 

ZweckmaBig ist es, wenn der bei einer eventuellen Auslenkung 
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mogliche BerUhrbereich an dera Absatz void Ober&ang von dem 
grofieren Durchmesser zu dem Dichtbereich der VerschluBnadel 
gerundet ist. Dadurch werden im Falle einer Bertihrung an 
dem VorzentrierkSrper die Reibungskraf te zwischen diesem 
und der VerschluBnadel selbst niedrig gehalten. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn raehrere, vorzugsweise 
drei KanSle an dem Zentrierk5rper insbesondere gleichmgBig 
am Umfang verteilt sind. Die von dem Werkstoffdruck aus- 
gehenden Kraft e werden dadurch moglicbst gleichmSBig auf 
die VerschluBnadel verteilt, so daB Auslenkungen durch den 
Werkstoff weitestgehend vermieden werden. Dabei konnen der 
Oder die Kanale radial nach innen zu der zentralen Nadel- 
fUhrung offen sein. Dadurch ergibt sich ein guter ubergang 
des Werkstoffes unraittelbar in die GieBoffnung, bevor diese 
durch den zylindrischen VerschluBteil derNadel abgeschlos- 
sen wird. 

Besonders zweckmSBig ist es, wenn die Lochung fUr den Ein- 
tritt des Dichtbereiches der VerschluBnadel im ersten Ein- 
trittsbereich konisch und erst im unteren forranahen Bereich 
zylindrisch ist, wobei sie sich in SchlieBrichtung der Nadel 
zun^chst verjungt. Auf diese Weise wird noch besser verhin- 
dert, daB der zylindrische Dichtbereich auf den Lochungsrand 
stoflen und diesen beschadigen kann, sowie selbst unerwUnschte 
Belastungen und Verformungen erfahrt. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn die Toleranz des Vorzen trier- 
korpers enger als die des Dichtbereiches bzw. VerschluB- 
teiles ist, so daB der Dichtbereich in Gebrauchsstellung 
berUhrungslos innerhalb der Lochung angeordnet ist. Auf 
diese Weise werden SchSden in diesem fQr die Abdichtung sehr 
wichtigen Bereich der NadelverschluB-Diise verhindert. Es hat 
sich gezeigt, daB bei einem Abstand der AuBenseite des Dicht- 
bereiches von der Lochungswand von etwa einem hundertstel 
Millimeter eine ausreichende Dichtwirkung auch gegenttber 
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relativ hohen Kunststof f drflcken erzie.lt wird, Ein derartig 
geringer Abstand zwischen dem Madeleride und der dieses auf- 
nehmenden Loohungswand ergibt auBerdem beira Entformen einen 
•gratfreien Abrifl. Dabei ist auch von Bedeutung, dafl das 
stirnseitige Ende der Madel in an sich bekahnter Weise bun- 
dig mit der Formoberflache abschlieBt, 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Vorzentrier-Korper 
aus einera verschleififesten Werkstoff besteht. Dennocb kann 
namlich der in ihm befindliche Kanal fiir den Kunststoff od; 
dgl. GieBwerkstoff mit genugend WSrine versorgt werden, um 
nennenswerte Viskositatsschwankungen zu . verhindern , weil nur 
ein relativ kurzer Bereich auf dem Weg des GieBwerkstof f es 
durch diesen Vorzentrier-Korper verlSuft und der GieBwerk- 
stoff in dem Kanal im Inneren dieses Korpers verbleibt und 
nicht zu ka Iter en Bereichen ausweichen mufi, 

Weiterhin ist es zweckmSBig, wenn die um den gesamten Nadel- 
bereich vorgesehene warraeleitdUse ununterbrdcheri aus einem 
gut wSrmeleitenden Werkstoff besteht tind auch den VorzOntrier 
KSrper umschlieBt. Dadurch wird ebenfalls fUr eine gleich- 
roaflige Temperatur im gesamten DUsenbereicb gesorgt. Eine 
kurze Unterbrechung bzw. Abstandsvergrpfierung der Warrae- 
zufuhr im Bereich des Vorzenbrier-Korpers fallt dabei im 
Hinblick auf die FlieSgeschwindigkeit des GieBwerkstpf fes 
nicht ins Gewicht. Die WarmeleitdUse kann dabei in an sich 
bekannter Weise von auiien her elektrisch z. B. mit Heizban- 
dern auf der gewUnschten Temperatur gehalten sein. 

Um Auslenkungen der VerschluBnadel mSglichst. von vornherein 
so weit wie mSglich auszuschliefien Oder so gering wie mSg- 
lich zu halten und damit auch einen VerschleiB im Bereich 
des Vorzentrier-Korpers weitestgehend zu vermeiden Oder so 
gering wie raoglich zu halten, ist es nach einem Merkmal der 
Erfindung von eigener schutzwUrdlger Bedeutung zweckraaBig, 
wenn am dem Dichtbereich entgegengeset55ten Nadelende eine 
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Kolbenstange od. dgl« werxigstens eines unmittelbar koaxial 
zur Ndel bewegbaren Antriebskolbens angeordnet i^t. Dadurch 
kann verraieden werden, dafl bei Tefflperaturunterschieden zwi- 
schen dem Antriebskolben und dessen Kolbenstange einerseits 
und dem HeiUkanal Querbewegungen auf das Nadelende Ubertra- 
gen werden, die zu seitlichen Verschiebungen des Nadelendes 
und damlt der Nadel selbst ftthren konnten. 

Zwar ist es berexts bekannt, die VerschluBnadel mit Hilfe 
eines Kolbens zu bewegen, wobei jedoch der Kolben seitlich 
parallel zu der Nadel bewegbar ist und seine Bewegung tiber 
einen Kipphebel auf das Nadelende Ubertragen wird, so daB 
Schwenkbewegungen dieses Kipphebels in Hin- und Herbewegun- 
gen der Nadel umgesetzt werden miissen, wie es beispiels- 
weise aus der DE-^AS 26 14 911 hervorgeht. Da salche Schwenk- 
bewegungen iramer auch Koinponenten in Querrichtung haben, 
wird die Gefahr von unerwUnschten Madelauslenkungen bei 
eineiD solchen Kipphebelantrieb vergroflert. Die vorerwShnte 
erfindungsgeraaBe MaBnahme vermeidet solche Auslenkkrafte, 
die durch Kipphebelbewegungen erzeugt werden kSnnten* 

DarUber hinaus ist sine Weiterbildung dieser MaBnahme da- 
durch moglich, dafi in platzsparender Weise sogar wenigstens 
zwei Oder raehr Kolben hintereinander angeordnet und aufein- 
anderwirkend sein konnen. Bei einer solchen Anordnung werden 
kleinere Kolbendurchmesser benStigt, so daB innerhalb einer 
Mehrfachform eine groBe Zahl von relativ dicht beieinander- 
liegenden Einzelformen mSglich ist. Dennoch konnen solche 
Kolbenantriebe mit der Ublicherweise in einem Betrieb zur 
VerfUgung stehenden PreBluft von z. B. k bis 6 bar betrieben 
werden und genttgend Druck erzeugen. Durch die Wahl entspre- 
chender DurchmesserverhSltnisse und die Vergrafierung der 
Kolbenanzahl je VerschluBnadel laBt sich die notwendige Ver- 
schluBkraft von z. B. 100 kg bzw, kp am Nadelende ohne wei- 
teres auf engstera Raum erreichen. 
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Vor allera bei Korabination einzelner oder mehrerer der vor-* 
beschriebenen Mer?kmale und MaBnahraen ergibt sich eine Nadel- 
verschluB-Dllse Cttr SpritzgieBf ormen , die sehr prSzise ar- 
beitet, auf engem Raum untergebracht werden kann UDd einen 
prMzisen und dichten Verschluft erlaubt, obne daB eine Be- 
schadigungsgefahr vor allera iro Dichtbereich der Nadelspitze 
besteht. Dennoch werden gleichzeitig ViskositStsunterschiede 
in der GieBmasse verraieden. 

Nachstehend 1st die Erfindung rait ihren ihr als wesentlich 
zugehorenden Einzelheiten anhand der Zeichnung nocb naher 
beschrieben* Es zeigt: 

einen Langssohnitt durch den Bereich einer Nadel- 
verschluB-DOse mit deren Kolbenantrieb und dem 
Eintritt in eine Form, 

in vergroBertera MaBstab einen der Fig, V entspre- 
chenden Schnitt durch den vordereh Bereich der 
VerschluBnadel rait einem Vorzentrier-KSrper und 
dem Eintritt in die Form sowie . 

eine Draufsicht einer WSrmeleitdii^e mit eingesetztem 
Vorzentrier-Korper ohne Madel* 

Eine im ganzen rait 1 bezeichnete MadelverschluB-DUse, im 
folgenden auch kurz Dflse 1 genannt, kann insbesondere mehr-^ 
fach vorgesehen sein, urn SpritzgieBforraen, nSralich vor allem 
Mehrfachforraen zu fallen, Ein wesentliches Teil dieser DOse. 
1 ist dabei eine ira Zufuhrweg 2 fUr flUsSigen Kunststoff 3 
od. dgl. GieBwerkstoff angeordnete, aus einer Offenstellung 
in eine SchlieBstellung und zurUck hin- und herbewegbare 
VerschluBnadel 4, die in Fig. 1 und 2 in Offenstellung dar- 
gestellt ist. 

An ihrem VerschluBende 5 hat diese VerschluBnadel 4 einen 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 
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zylindrischen Dichtberelch 6 verkleinerten Durchmessers 
gegenuber dem Ubrigen Teil der Verschlufinadel 5. Der Uber- 
gang 7 von dem groBeren zu dem kleineren Durchmesser ist 
dabei im Ausfuhrungsbeispiel sich konisch verjUngend aus- 
gebildet. 

ErfindungsgemaU ist im vorderen Nadelbereicb ein Vorzen- 
trier-K6rper 8 fUr die VerschluBnadel 4 vorgesehen, der • 
wehigstens einen, im AusfUhrungsbeispiel drei KanSle 9 
(vgl. vor allem Fig. 3) fUr den Durchtritt des GieBwerk- 
stoffes 3 auch wShrend des Zentriervorganges hat. Dieser 
Vorzentrier-Korper 8 ISuft in NadelschlieBrichtung konisch 
zu, wbbei der Konuswinkel gegenuber der Nadelerstreckung 
bzw. Nadelachse kleiner, d. h. spitzer Oder allenfalls 
gleich ist dem Winkel zwischen einer Verbindungslinie von 
einem SuBeren Punkt von dem vorderen Rand 10 des zylind- 
rischen Dichtbereiches 6 zu einem auf einem parallelen 
Durchmesser liegenden auBeren Punkt des naohst groBeren 
Absatzes 11. Dadurch ergibt sich, daB selbst bei einer 
Auslenkung der Nadel, die in Fig. 2 mit gestrichelten 
Linien angedeutet ist, der grSBere Absatz n an die Innen- 
wand 12 des Vorzentrier-K5rpers 8 zu liegen kommt, bevor 
der empfindliche vordere Rand 10 des Dichtbereiches 6 
diese Innenwand 12 berUhren kann. Der Vorzentrier-Korper 
8 wirkt also in vorteilhaf ter Weise rait dem relativ uri- 
empfindlichen Absatz 11 der VerschluBnadel 4 zusammen, 
wahrend der Dichtbereich, der eine hohe Genauigkeit 
haben soil, in jedera Falle geschont bleibt. Der Onter- 
schied der beiden vorerwahnten Winkel ist dabei zweck- 
maBigerweise etwas groBer als der groBte mogliche Aus- 
lehkwinkel der VerschluBnadel 4, darait mit Sicherheit 
eine BerUhrung des Dichtbereiches 6 mit der Innenwand 12 
des Vorzentrier-KSrpers 8 verraieden wird. 

Die vor allem in Fig. 3 erkennbaren drei Kanale g sind in 
dem Innenbereich des Zentrier-Korpers 8 gleichmaBig am 
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Umfang verteilt. Dadurch werden die von dem GieBwerkstof f 
auf die Verschlufinadel 4 ausgetibten KrSfte gleichraSfiig ver- 
teilt, so dafi Auslenkungen weitgehend vermieden werden. 

In Fig. 2 erkennt man auch deutlich die Gegenlochung 13 fUr 
die Verschlufinadel, wobei auch der Sitz der VerschluBnadel 
in dieser Lochung 13 in dieser Figur mitangedeutet ist. Im 
ersten Eintrittsbereich 13 a ist die Lochung 13 konisch.und 
erst ira unteren formnahen Bereich 13 b ist sie ebenfalls 
zylindrisch und nimmt den vorderen Bandbereich des Dicht- 
bereiches 6 der VerschluBnadel 4 auf. Dadurch ergibt sich 
nochmals ein Einlauf trichter in die eigentliche Dichtstelle 
13 b, so dafl ein Aufsetzen der Stimseite der Nadel auf den 
Rand der Lochung 13 in jedem Falle vermieden wird, Dabei 
kann im unteren Bereich 13 b ein geringes Spiel von etwa 
ein hundertstel Millimeter , vorge.sehen sein, was zu einer 
welteren Schonung des Dichtbereiches 6 und der Lochung 13 ' 
fUhrt, ohne daB dadurch die Dichtwirkung leidet. Dabei hat 
dieser geringe Abstand zwischen dem Dichtbereich 6 und der 
Wand der Lochung 13 b den Vorteil, daB. beim Entformen ein 
gratfreier AbriB entsteht. Man erkennt in Fig. 2 auch, daB 
das stirnseitige Ende des Dichtbereiches 6 der Nadel 4 
bundig rait der Formoberf ISche lA abschlieBt. 

In Fig. -3 erkennt man noch, daB die KanSle 9 zura Inneren 
des Vorzentrierkorpers 8 offen sind, wo sie in Gebrauchs- 
stellung bei nach unten verschobener Nadel von dieser ab- 
geschlossen werden* 

Der Vorzentrierkorper 8 nimmt nur einen verhaltnismSBig 
kurzen Bereich des Weges des GieBwerkstof f es 3 ein, so dafi 
er selbst bei einer Fertigung aus verschleiBfestem Werk- 
stoff keine Storung des Warmezutrittes zu dem GieBwerkstof f 
bewirken kann. Sorait kann die in dem gesamten Nadelbereich 
vorgesehene WarmeleitdUse 15, die aus einera gut warraelei- 
tenden Werkstoff bestehen kann, weil sie praktisch keinem 
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Verschleifl unterworCen wird, fUr eine gleichmSBige Tempe- 
ratur in diesem relativ kritischen Bereich der GieBwerk- 
stoff-Zufuhr sorgen, so daB ViskositStsschwankungen ver- 
mieden werden. Man erkennt in Fig- 2 einerseits die Hei- 
zung 16 fUr die WarroeleitdUse 15 und ferner, wie diese 
warmeleitdiise 15 auch den Bereich des VorzentrierkSrpers 
8 umschlieBt, Die Heizung 16 kann B« elektrisch sein 
und aus elektrischen HeizbSndern bestehen. 

Eine ganz wesentliche Ausgestaltung der Erfindung erkennt 
man noch in Fig. 1, wobei dort auch der ira ganzen mit 17 
bezeichnete Antrieb fUr die Abwartsbewegung der Nadel 4 
dargestellt ist* Dieser Antrieb 17 ist so gestaltet, daB 
von ihm keine Querkrafte auf den Nadelschaft 18 ausgeiibt 
werden, die bei etwas Spiel in der FUhrung 19 ebenfalls zu 
einer Auslenkung der Nadel A fUhren k5nnten. Statt Kipp- 
bebeln, die am Ende 20 des Nadelschaf tes 18 angreifen, ist 
hier unmittelbar eine Kolbenstange 21 koaxial zu der Nadel 
k angeordnet, die rait einem zugehSrigen Kolben 22 zusaramen- 
wirkt* Auf diesen Kolben 22 wirkt eine weiterie Kolbenstange 
23 eines zweiten Kolbens 24 ^ der ebenfalls koaxial angeord- 
net ist. Man erkennt auch die Luf teintrittsof fnungen 25 zu 
den beiden Kolben 22 und 24, die rait Ublicher PreBluft be- 
aufschlagt werden konnten, Unterhalb des unteren Kolbens 22 
ist ira Abstand der Hohe H ein Anschlag 26, der von der Kol- 
benunterseite genau denselben Abstand H hat, der dem eben- 
falls in Fig, 1 ira unteren Bereich dargestellten SchlieBweg 
H der Nadel 4 entspricht. An einer Of fnung 27 kann die Rttck- 
stellbewegung des Kolbens 24 und in ahnlicher Weise die des 
Kolbens 22 bewirkt werden. Die Rtickstellbewegung der Nadel 
4 erfolgt in an sich bekannter Wieise durch den Druck des 
GieBwerkstoffes 3 auf eine ventilartige Verbreiterung 28 
ara unteren Ende des Nadelschaf tes 18. 

Durch die Verwendung wenigstens zweier auf einanderwirkender 
Kolben 22 und 24 kann auf verhaltnismaBig engera Raura die 
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erforderliche SchlieBkraft fur die Nadel 4 gegen den GieB- 
druck aufgebracht werden, so dafi entsprechend viele dep- 
art ige Anordnungen von VerschluBnadeln 4 mit ihren Antrieben 
17 auf engera Raum raoglich sind. Entsprechend viele Einzel- 
formen lassen sich in einer Mehrfachforro unterbringen. 
Dennoch genttgt der in tiblichen Fertigungsbetrieben zur Ver- 
fttgung stehende PreBluftdruck, um die relativ grofien Krafte 
fttr die VerschlieBbewegung der VerschluBnadeln k aufzubrin- 
gen. Dabei ist ferner vorteilhaft, daB seitlich der Nadel k 
kein Platz fUr ihren Ahtrieb benotigt wird - Gleichzeitig 
werden aber in axialer Richtung der Nadel wirkende SchlieB- 
federn verraieden, die auch bei ge&ffneter Nadel standig 
einen SchlieBdruck austiben und demgemSLB keine so prazise 
SchlieBbewegung wie ein Kolben bewirken k5nnen. 

Alle in der Beschreibung, den Anspruchen, der Zusamraenf as- 
sung und der Zeichnung dargestellten Merkraale und Konstruk- 
tionsdetails kSnnen sowohl einzeln als auch in belieMger 
Kombination miteinander wesentliche Bedeutung haben. 



- Zusammenfassung 
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